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Kiihler und Verfahren zum Kiihlen von hei&em Schuttgut 

Die Erfindung betrifft einen Kiihler sowie ein Verfahren 
zum Kiihlen von heilSem Schuttgut, wobei das heiSe 
Schuttgut auf einem feststehenden, von Kiihlgas durch- 
stfombaren Beliiftungsboden aufgegcben und mittels 
oberhalb des Beluftungsbodens angeordneten, hin und 
herbeweglichen Forderelementen transportiert wird. Da- 
bei werden wenigstens zwei Gruppen von Forderelemen- 
ten verwendet, die in Transportrichtung gemeinsam und 
entgegen der Transportrichtung getrennt voneinander 
betatigt werden. 
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Beschreibung 

|O0O1] Die Erfindung beiriff! einen Kuhler zuin Kuhlen 
von heifiem Schiiugui gemaB dcni OberbegrifT des Anspru- 
ches 1 sowie ein Verfahrcn zum Kuhlen von heiBem Schiiu- 
gui gemaB dcni Gattungsbegriirdes Anspruches 9. 
10002] Zur Kiihlung von heiBem Schiiugui. wie beispiels- 
weise Zementklinker, wird das Schiiugui auf einem von 
Kuhlgas durchsiroinbaren Kuhlrost aufgegeben. Wahrend 
des Transports vom Kiihlcranfang zum Kiihlercndc wird 
das Schiitigui von Kuhlgas durchstromi und dabei gekiihli. 
10003] Fiir den Transport des Schiitiguies sind verschie- 
dene Moglichkeiten bckannt. Beim sogcnannicn Schubrosl- 
kuhler erfoJgi dcr Transport des SchiitlguL.es durch beweg- 
bare Kuhlroslrcihen, die sich in Transportrichiung mil fest- 
slehenden Kuhlrosireihen abwechseln. 
10004] AuBerdem isi es bckanni. cincn festslehenden von 
Kuhlgas durchsiroinbaren Bcluftungsbodcn zur Aufnahme 
des Schiitiguies vorzusehen, wobei oberhalb des Beliif- 
tungsbodens Fordereiemenic zum Transport des Schuttgules 
vorgesehen sind. Beim Transportmechanismus unterschei- 
det man zwischen umlaufenden und hin- und herbewegli- 
chen Forderelemenien. 

10005] Aus der DE 8 78 623 ist ein Kuhler gemaB dem 
Oberbegriff des Anspruches 1 bekanni. Die dorl beschriebe- 
nen Forderelemente werden durch Slangen gebildet, die 
oberhalb eines festslehenden Rosles angeordnel sind und 
sich in Langsrichiung parallel zurRostcbene ersirecken. Die 
Stangen sind mil einem geeigneten Bewegungsmechanis- 
rous verbunden. der in Transportrichiung des Scbuttgules 
eine hin- und hergehende Bewegung ermogtichl. Zudem 
sind auf den Slangen geeigneie Vorsprunge vorgesehen, uni 
die Forderwirkung zu untersUitzeii. 

[0006] Im Gegensatz zu den umlaufenden Forderelemen- 
len ergibi sich bei den hin- und berbeweglichen Forderele- 
menien die Problemalik. daB ein Teii des Schuttgules beim 
Riickhub wieder mitgenommen wird. Diesen Nachieil kann 
man jedoch durch eine geeigneie Ausbildung der Forderele- 
mente leilweise ausgleichen. So wurden beispielsweise For- 
derelemente mil einer im wesentlichen dreieckformigen 
Querschniltsfomi vorgeschlagen, wobei die in Transport- 
richiung weisende Slimfiacbe im wesentlichen senkrecbl 
zur Transportrichtung ausgebildel ist und die riickwanige 
Stirnflachc einen Winkel zwischen 20 und 45° zum Beliif- 
iungsboden einschlieBL. Wahrend beim Vorhub die im we- 
senllichen senkrechte Stirnflacbe eine guie Forderwirkung 
erzielt, kann das Forderelemeni beim Riickhub durch seine 
Keilform unier dem Schurtgut zurtickgezogen werden. 
[0007] Aber audi bei einer solchen Ausgestallung der 
Forderelemente wird beim Riickhub ein Teil der Schiiltgul- 
menge mitgenommen. 

[00081 Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 

den Kuhler gemaB dem Oberbegriff des Anspruches 1 bzw. 

das Verfahren gemaB dem Gattungsbegriff des Anspruches 

9 hinsichllich der Forderwirkung zu verbessem. 

[0009] ErfindungsgemaS wird diese Aufgabe durch die 

Merkmale der Anspriiche 1 und 9 gelost. 

[0010] Weiterc Ausgeslaltungen der Erfindung sind Ge- 

genstand der Unleranspruche. 

[0011] Der erfindungsgemaBe Kuhler zum Kuhlen von 
heifiem Schui.tgui wcisl einen festslehenden, von Kuhlgas 
durchsiroinbaren Beliifiungsboden zur Aufnahme des 
Schuttguls sowic oberhalb des Beliifiungsbodens angeord- 
neie, hin- und herbewegliche Forderelemente zumTranspon 
des Schiittguts auf. Die Forderelemente sind in wenigstens 
zwei Gruppen vorgesehen, die in Transportrichtung des 
Schiiugufs gemeinsam und emgegen der Transportrichiung 
getrenm voneinander beiaiigbar sind. 
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[0012] Insbesondere bei grobem Schiitigu? bildei das 
Schiiugui eine relai.iv kompaktc Einheil, die beini gemeinsa- 
nien Vorhub dcr Forderelemente in Transportrichiung be- 
wcgt werden kann. Tndem die verschiedenen C.Iruppen von 

* Forderelemenien beim Riickhub einzeln und nacheinander 
beiaiigi werden. wird aufgrund derReibverhaltnissc im Gut- 
bcll erheblich weniger Schuttgut enlgegen der Transpon- 
richiung milgenommcn. als bei einem gemeinsamen Riick- 
hub aller Forderelemenie. 

to [0013] In einem crslen Ausruhrungsbeispiel sind die ein- 
zelnen Gruppen von Forderelemenien abwechselnd quer zur 
Transportrichtung des Schtittguts vorgesehen. Bei den der 
Erfindung zugrundcliegenden Versuchen hal sich gezeigL 
daB mil drei Gruppen von Forderelemenien, die abwech- 

is selnd quer zur Transportrichtung des SchiittguLs angeordnel 
sind, die best en Ergebnisse erzielt werden kbnnen. 
[0014] In einem zweiten AusftihrungsbeispicI sind die 
qucr zur Transportrichtung benachbarten Forderelemente 
derarl angeordnel, daB sie zu jeder Phase des Bewegungsab- 

20 laufs zueinander versetzl in transponrichtung ausgerichiet 
sind. 

[0015] In einem dritten erfindungsgemaBen Ausfiihrungs- 
beispie! sind die einzelnen Gruppen von Forderelemenien 
abwechselnd in Transportrichtung des Schtiitgutes angeord- 
net. 

[0016] Aufgrund der Reibverhallnisse im Bereich der seit- 
lichen Begrenzungen des Kiihlers kann es zweckmaBig sein, 
den Hub der Forderelemente iiber die Breile des Beliiftungs- 
bodens unterschiedlich lang auszubilden. 
30 [0017] Weiiere Vorleile und Ausgeslaltungen der Erfin- 
dung werden anhand der Beschreibung einiger Ausfiih- 
rungsbeispiele und der Zeichnung naher erlauiert. 
[0018] In der Zeichnung zeigen 

[0019] Fig. 1 eine schemalische Langsschnitidarsiellung 
IS des Kiihlers, 

[0020] Fig. 2 eine schemalische Querschnitidarsieltung 
gemaB einem ersLen Ausfuhrungsbeispie] der Forderele- 
mente, 

[0021] Fig. 3a bis 3d eine schemalische Darslellung des 
40 Bewegungsablaufes in der Aufsichi des ersten Ausfiihrungs- 
beispieles. 

[0022] Fig. 4 eine schemalische Querschnitidarslellung 
gemaB einem zweiten Ausruhrungsbeispiel der Forderele- 

45 [0023] Fig. 5a bis 5d eine schematische Darslellung des 
Bewegungsablaufes in der Aufsicht des zweiten Ausfuh- 
rungsbeispieles, 

[0024] Fig. 6 eine schematische Querschnittdarsiellung 
gemaB einem dritten Ausruhrungsbeispiel der Fbrderele- 
so meme, und 

[0025] Fig. 7a bis 7c eine schemalische Darslellung des 
Bewegungsablaufes in der Aufsichi des dritten Ausfiih- 
rungsbeispieles. 

[0026] Der in Fig. 1 dargestellle Kuhler 1 zum Kuhlen von 
55 heiBem i>chuttgut 2 weist im wesentlichen einen fesistehen- 
den, von Kuhlgas durchstrombaren Beliifiungsboden 3 zur 
Aufnahme des Schiiugut.s sowie oberhalb des Beliifiungsbo- 
dens angeordncte, hin- und herbewegliche Forderelemente 
4, 5, 6 zum Transport des Schiiitguts auf. Das Schiitigui 2 
60 wird beispielsweise durch Zemenikiinker gebildet. der aus 
einem dem Kiihler vorgeschalteien Drehrohrofen 7 zuge- 
fiihrl wird. Das Schiiugui gelangl iiber einen schragen Ein- 
laufbereich 8 auf den festslehenden Beliifiungsboden 3 und 
wird don miiiels der Forderelemente 4, 5, 6 in Langsrich- 
65 tung durch den Kuhler Iran sportier!.. 

[0027] Der Beliifiungsboden isl in an sich bekannier An 
und Weise ausgesialiei und weisi insbesondere OfTnungen 
auf, durch die das Kuhlgas das Schiiiigulbetl quer durch- 



siromi und es dabei kiihli. Die KuhliuftoiTnungcn im BcluT- 
tungsbodcn 3 sind dabci so ausgesiallet. daB cine ausrei- 
chende Kuhlluflmcnge zugefuhrl. aber Rosldurchfall vcr- 
mieden werden kana Die Kuhlluft wird dabci zweckma'Ri- 
gcrweisc unierhalb des Bclufiungsbodens 3 zugefiihri. In 
den dargcsielll.cn Ausfuhrungsbeispielcn sind die Luftzu- 
fiihrungen jedoch aus Griinden dcr Ubcrsichilichkcil nichi 
naherdargestcll!. 

(0028] Die Forderelemenle sind in wenigsicns zwei Grup- 
pen eingeieili, wobei die wenigsicns zwei Gruppcn von For- 
derelemenicn in Transporlrichiung des Schiitlguls gemcin- 
sain und enigegen dcr Transporlrichiung gelrcnni voneinan- 
der betatigbar sind. Die nahere Ausgcsialiung und dcr Be- 
wegungsablauf der Forderelemenle bei eineni ersicn Aus- 
fuhrungsbeispiel werden im folgendcn anband der Fig. 2 
und 3 nahcrerlauicrl. 

[0029] In dicsem ersien Ausfuhrungsbeispiel sind drei 
Gruppcn von Forderelcmenlen 4, 5, 6 vorgesehen, die ab- 
wechselnd quer zur Transporlrichiung des Schiiiiguis (Pi cil 
9 in Fig. 1) angeordnel sind. Im dargesteliien Ausfuhrungs- 
beispic] sind iiber die Breiie des Kiihlers 1 scchs Forderclc- 
mcnle vorgesehen, wobei die Forderelemenle 4.1 und 4.2 
zur ersien Gruppe. die Forderelemenle 5.1 und 5.2 zur zwei- 
len Gruppe und die Forderelemenle 6.1 und 6.2 zur driiien 
Gruppe gehoren. Selbslverslandlich konnen im Rahuien der 
Erfindung auch mehr oder weniger Forderelemenle iiber die 
Breiie des Kiihlers angeordnel werden. 
[0030] Jcdcs Forderelemenl 4.1 bis 6.2 isl iiber ein Trager- 
elcmenl 14.1 bis 16.2 mil geeigncten Transporimcchariis- 
men 17.1 bis 19.2 verbunden. Im dargcsiellicn Ausfiih- 
rungsbeispiel sind im Beliiftungsbodcn 3 Schlitze vorgese- 
hen. durch die die Tragerelemenlc 14.1-16,2 bindurchge- 
fiihrl sind. 

(0031) Die Transportmechanismcn, die einer besiimniien 
Gruppe von Forderelemenien zugeordnei sind, sind zweck- 
maBigerweisc zur gemeinsamen Versiellung der Forderele- 
menle miteinander gekoppell, Die hin- und hergehende Bc- 
wegung dcr Forderelemenle wird beispielsweise iiber eincn 
hvdraulischen Antrieb rcalisiert. 

10032] Mil Hilfc der Fig. 3a bis 3d wird im folgenden der 
Bewegungsablauf des ersien Ausluhrungsbeispicles naber 
erlauierl. Fig. 3a zeigi <ien Zusiand nacb dem gemeinsamen 
Vorhub aller Forderelemenle 4.1 bis 6.2. Alle Forderele- 
menle sind dabei in Transportrichlung des Schiiltguis (Pfeil 
9) um cine Langc a bewegi worden. Das auf dem Bcluf- 
lungsboden und damil auch iiber den Forderelcmenlen lic- 
gende Schiillgui wird dabei in enlsprechendcr Weise ver- 
schoben. 

[0033] Damil beim Ruckhub der Forderelemenle mog- 
lichsl wenig Schiillgui wiederzuriicktransportierl wird, wer- 
den die Forderelemenle nur gruppenweise zuriickgesielli, 
Fig. 3b zeigi den Zusiand nach dem Ruckhub der Forderele- 
menle 4.1 und 4.2, IHg. 3c den Zusiand nach dem wciieren 
Ruckhub der Forderelemenle 5.1 und 5.2, wahrend in Fig, 
3d schliefiiich auch die letzle Gruppe mil den Forderelemen- 
len 6.1 und 6.2 zuriickgesielli worden isl. 
[0034] Wic insbesondere aus den Fig. 1 und 3 zu ersehen 
isl. sind auch in Transporlrichiung iiber die Lange des Kiih- 
lers mehrerc Forderelemenle angeordnel. Die Forderele- 
menle gemiB dem ersien Ausfuhrungsbeispiel (Fig. 2 und 3) 
erslrccken sich im wesenilichen in Langsrichtung, d. h. in 
Transporlrichiung des Schullguts (Keil 9). 
[0035] Im zweilen Ausfuhrungsbeispiel gemaB den Fig. 4 
und 5 sind wieder quer zur Transportrichtung des Schiiugu- 
ics mehrerc Gruppcn von Forderelcmenlen 4.1 bis 6.2 vor- 
gesehen. Die Forderelemenle unierscheiden sich vom ersien 
Ausfuhrungsbeispiel im wesenilichen dadurch, daC sic sich 
im wesenilichen quer zur Transporlrichiung ersirecken und 



dememsprcchend auch iiber jeweils zwei Tragerelemenlc 
(beispielsweise 14.1) abgesiuizi und mil cineni Transpon- 
mechanismus (beispielsweise 17.1) verbunden sind. 
|0036] Wcnnglcich die Forderelemenle gemaB dem zwci- 
5 len Ausfuhrungsbeispiel in der Grundsiellung quer zur 
Transportrichiung fiuchiend ausgerichiei scin konnen. wic 
das im ersicn Ausfuhrungsbeispiel der Fall isl. sind im zwei- 
len Ausfuhrungsbeispiel benachhane l^orderelementc deran 
angeordnel, daB sic nach jeder Bcwegungsphase, d. h. nach 
10 dem gemeinsamen Vorhub und nach jedem cinzelncn Riick- 
hub in Transporlrichiung vcrseizl zueinander ausgerichiei 
sind. 

(0037J Aus den Fig. 5a bis 5d isl die Anordnung der For- 
derelemenle nach jeder Bewegungspbase dargeslelli. Fig. 5a 
15 zeigi wiedcrum den Zusiand nach dem gemeinsamen Vor- 
hub aller Forderelemenle mil einer Hublange a. Dabci isl zu 
erkennen. daB benachbarie Forderelemenle (quer zur Trans- 
porlrichiung 9) in Transporlrichiung vcrseizl zucinandcr 
ausgerichiei sind. Nach dem ersien Ruckhub der Forderele- 
20 mcnic 4.1 und 4.2 der ersien Gruppe ergibl sich weiicrhin 
eine verselztc Anordnung benachbarlcr Forderelemenle. In 
Fig. 5c sind auch die Forderelemenle 5.J und 5.2 der zwei- 
len Gruppe und in Fig. 5d die Forderelemenle 6.1 und 6.2 
der drillen Gruppe zuruckgezogen worden. 
25 |0038] Das zweile Ausfiihrungsbeispiel kann den unge- 
wollien Ruckiranspon des SchutiguLs beim Ruckhub der 
Forderelemenle noch besser reduzieren. 
10039] In den Fig. 6 und 7 isl ein drilles Ausfuhrungsbei- 
spiel dargeslelli, das sich von den vorangegangenen Ausfiih- 
30 rungsbeispielen im wesenilichen dadurch unierscheidei. dali 
lediglich zwei Gruppcn von Forderelementen vorgesehen 
sind, die zudem abwechselnd in Transporlrichiung 9 des 
Schiiuguts vorgesehen sind. 

|0040] In der Darsiellung gemaB Fig. 6 ist das vordere 
IS Fordereleiisenl 4.1 an seinen beiden Endbereichen abgebrc- 
chen, um das dahinierliegende Forderelemenl 5.1 sichibar 
zu machen. Zur Verdeullichung sind in den Fig. 7a bis 7d le- 
diglich drei Forderelemenle 4.1, 4.2 und 43 und nur zwei 
Forderelemenle 5.1 und 5.2 dcr zweilen Gruppe dargeslelli. 
40 |0041} Jedes Forderelemenl (beispielsweise 4.1) isl iiber 
zwei Tragerelemenlc (14.1) mil cincni Transportmechanis- 
nius (17.1) verbunden. ZwcckmaBigcrweise werden bei dem 
dargesteliien Ausfuhrungsbeispiel alle Fbrderelcmeme einer 
Gruppe iiber einen gemeinsamen Transportrahmen bewegi. 
45 |0042] Wie aus Fig. 7a zu ersehen isl. erfolgl der Vorhub 
wiederum fur beide Gruppcn von Forderclemenien gemcin- 
sam mil einer Hublange a. In Fig. 7b isl der Zusiand nach 
dem Ruckhub der Forderelemenle 4.1, 4.2 und 43 der ersien 
Gruppe dargeslelli. Nach dem Ruckhub der Forderelemenle 
50 5.1 und 5.2 der zweilen Gruppe isl wiederum der Ausgangs- 
zusland gemaB Fig. 7c erreicht. 

100431 Im Rahmen der Erfindung ware es auch denkbar. 
bei dem ersien und zweilen Ausfuhrungsbeispiel den Hub 
dcr quer zur Transporlrichiung angeordneten Forderele- 
55 nienle unlerschiedlich lang einzuslellen. Dadurch konnen 
sich Ober die Breiie des Beluftungsbodens ergebende Unier- 
schiede ini Gulbelt ausgeglichen werden. So sind beispiels- 
weise die Reibverhalinisse innerhalb des Schiitlguls in der 
Mine des Kiihlers anders. als an den beiden Randbcreichen. 
60 Auch konnle eine unlerschiedliche Hublange zur besseren 
Quervcrtcilung des Gules im Anfangsbereich des Kiihlers 
ausgenutzl werden. 

JO044] Zur besseren Anpassung der Hublange an die Be- 
dUrfnisse des jeweiligen Kiihlers solUe die Hublange der 
65 Forderelemenle cinsicllbar ausgcsi.allct scin. 

{0045] Bei alien Ausfiihrungsbeispiclen kann man zweck- 
mSBigerweise die Gcschwindigkeii fur den gemeinsamen 
Vorhub geringer walilen, als fur die Riickbcwegungen der 
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einzeincn Gruppen. 

J0046] Dcr Beliifiungsbodcn erstrccki sich vor7.ugswei.sc 
horizontal, wobei jedoch auch eine Abwartsneigung denk- 
bar ware. 

(00471 Der Werksioff der Forderelenrcnic muB entspre- 5 
chend der aufiretenden Tempcratur und dem zu erwariendcn 
VcrschleiB ausgewabh werdcn. Dabci kommen bcispiels- 
weise SchweiB- und GuBkonstruktionen in Belrachi. ImBe- 
reich der Durchfubrungen fur die Tragerel entente sind zu- 
dem geeigneie Abdichtungen vorzusehen, um einen Rosl- 10 
durchfalt zu vermeiden. 

[0048] Die oben beschriebcnen Ausfuhrungsbeispielc 
zeichnen sich insbesondere dadurch aus, daB das Schiitigu! 
beint Riickhub der verschiedenen Gruppen von Forderele- 
memen nichl nenocnswcrt miLgenomraen wird. Dcnienl- 15 
sprechend isi fur die Bewegung des Scbuttguies eine gerin- 
gere Anzahl von Hilben erforderlich, wodurch insbesondere 
auch dcr VcrschleiB dcr Fordcrclcmcnic bzw. des Transporl- 
mechanismus verringert werden kann. 

20 

Paienianspriiche 

1. Ktihler (1) zum Kiihlen von heilSem Scbiitlgul (2) 
mil 

einem feslsiehenden, von Kublgas durchsirombaren 25 
Beluftungsboden (3) zur Aufnahme des Schiiitguis so- 
wie 

oberhalb des Beluftungsbodens angeordneten, hin- und 
herbeweglichen Forderelemenlen zum Transport des 
Scbiittguts, 30 
dadurcb gekennzeichnet, daB wenigsiens zwei Grup- 
pen (4. 5, 6) von Forderelemenlen vorgesehen sind, die 
in Transportricluung (9) des Schiiitguis (2) gemeinsam 
und enigegen der Transportrichlung (9) gelrennt von- 
einander belatigbar sind. 35 

2. Kiihler nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet. 
daB die einzelnen Gruppen (4, 5) von Forderelemenlen 
(4.1, 4.2, 43, 5.1, 5.2) abwechselnd in Transportrich- 
tung (9) des Schiittguls angeordnet sind. 

3. Kuhler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 40 
dafi die einzeincn Gruppen (4, 5, 6) von Forderelemen- 
len (4.1, 4.2, 5.1, 5.2. 6.1, 6.2) abwechselnd qucr zur 
Transportrichtung (9) des Schiiitguis angeordnci sind, 

4. Kiihler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi wenigstens drei Gruppen (4, 5, 6) von Forderele- 45 
menlen vorgeseheD sind, die abwechselnd qucr zur 
Transportrichtung des Schiitlguts angeordnet sind. 

5. Kiihler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. 
daB quer zur Transportrichtung jede der drei Gruppen 
(4, 5, 6) mehmials vorgesehen ist. 50 

6. Kuhler nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB die quer zur Transportrichtung (9) benachbanen 
Forderelemente <4, 5, 6) derart angeordnel sind. daB sie 
nach jeder Phase in Transportrichtung <9) versetzt zu- 
einander ausgerichlet sind. 55 

7. Kuhler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die einzelnen Gruppen (4, 5, 6) von Forderetemen- 
ten (4.1, 4.2, 5.1, S.2, 6.1, 6.2) abwechselnd quer zur 
Transportrichtung (9) des Schihtguts angeordnet sind. 
wobei der Hub der Forderelemente tiber die Breite des 60 
Beluftungsbodens (3) unterschiedlich lang ist. 

8. Kuhler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnei, 
daB die einzelnen Gruppen (4, 5, 6) von Forderelemen- 
len (4.1, 4.2, 5.1, 5.2, 6.1, 6.2) abwechselnd quer zur 
Transportrichtung (9) des Schiittguls angeordnet sind. 65 
wobei der Hub der Forderelemente iiber die Breite des 
Beluftungsbodens (3) unterschiedlich einsiellbar ist. 

9. Verfahren zum Kiihlen von heiBern Schiiugut, wo- 
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bei das heiBe Schiiugui auf einem fcsLstehenden. von 
Kiihlgas durchsironibaren Beliiftungsboden aulgege- 
ben und mitlels oberhalb des Beluftungsbodens ange- 
ordneten, hin- und herbeweglichen Forderelemenlen 
iransporiiert wird, dadurch gekennzeichnet, daB wenig- 
stens zwei Gruppen (4. 5, 6) von Forderelcmentcn ver- 
wendei werden. die in Transportrichtung gemeinsam 
und enigegen der Transportrichtung getrennt voneinan- 
der betaiigt werden. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
nei, daB nach der gemeinsamen Betatigung aller Grup- 
pen von Forderelemenlen in Transportrichtung jeweils 
nur eine Gruppe von Forderelemenlen enigegen dcr 
Transportrichtung beiatigt wird, bis alle Gruppen von 
Forderelementen wieder zuriickgesiellt sind. 
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